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ГЕОЛОГИЯ 

Твейтозиты – фениты эндоконтактовые основные метасомати-
ты, возникающие на контакте щелочных или щелочно-
ультраосновных пород с гранитогнейсами, аркозовыми и другими 
кварц-полево-шпатовыми породами. Они представляют собой пи-
роксен-полево-шпатовые или пироксен-нефелин-полевошпатовые 
породы, иногда с щелочным амфиболом, апатитом и сфеном явля-
ются продуктом существенно натрового метасоматоза – авто и 
контактового метаморфизма. Ширина контактового метаморфизма 
бывает пропорциональна размеру интрузивного тела. Наиболее 
мощные ореолы характерны, собственно, для щелочных интрузий. 
Меланократовые фениты называются твейтозитами [1]. Они состоят 
из эгирина-диопсида (75%) щелочного полевого шпата и нефелина, 
апатита, сфена, циркона и рудных (гематита, магнетита, пирита и 
других сульфидных) минералов. Настоящие твейтозиты в пределах 
Кошрабадского интузива развиты незначительно, так как степень 
эррозионного среза интрузива не достигла той глубины, где могли 
возникнуть предполагаемые нами нефелиновые сиениты. Об этом 
говорит факт присутствия по описанию Изоха Э.П., Юдалевича З.А., 
Диваева Ф.К. и др. (1973), спорадически встречающихся гранитов 
повышенной калиевой, местами натриевой щелочностью среди 
жильной серии дайковых фаций гранитов главной фазы, занимаю-
щие около 80% поверхности выхода на дневную поверхность пло-
щади Кошрабадского интрузива. По петрохимическим данным эти 
породы содержат нормативный нефелин, непроявленный в виде 
магматической фазы, как породообразующий минерал. Причиной 
этого может быть недостаточное парциальное давление воды. 
Видимо в результате этого, получается неполная дифференциация 

породообразующих темноцветных минералов, довольно превали-
рующих в составе ощелочненных гранитоидов [2, 3]. Поэтому, ча-
сто наблюдаются симплектиты биотита и высоко железистой рого-
вой обманкой гастингситы, часто образующие бесформенные лучи-
стые лоскутья с развитой призматической спайностью наряду с 
таблитчатыми кристаллами, имеющими характерную для нормаль-
ной роговой обманки с ромбовидным обликом пересечения двух 
систем, пресекающихся призматической спайностью с углом пере-
сечения в 56º с уралитизированной частью порфиробласта обыкно-
венной роговой обманки. Гастингсит при этом имеет бурую окраску 
сгущающуюся в центральной части кристалла. Обыкновенная рого-
вая обманка при этом остается в светлоокрашенном виде, но когда 
происходит сегрегация относительно мелких ее кристаллов после-
дующей ее генерации, происходит сгущение ее окраски, характери-
зующие щелочные амфиболы родусита и баркевикита с характер-
ными голубовато-синими и фиолетовыми цветами. Иногда похожи-
ми на цвет голубого глаукофана и синего рибекита или эгирина. 
Породы содержащие такие минералы часто сопряжены с контакта-
ми даек диоритовых порфиритов и габбро-диабазов Мальгузарско-
го комплекса, встречающихся в центральной части интрузива в 
районе урочища Кызыбел. В экзоконтактовой зоне даек габбро-
диабазов пироксен часто имеет эгириновую каѐмку и представлен 
эгирин-авгитом (рис. 1). 

Крупный порфиробласт калиевого полевого шпата светло-
серой окраски в верхней части рисунка (слева) контактирует с капо-
литизированным кислым плагиоклазом ксеноморфной формы.  
В нижней части рисунка также без четкого ограничения неравно-

ТВЕЙТОЗИТЫ КОШРАБАДСКОГО ИНТРУЗИВА 
(ЗАПАДНЫЙ УЗБЕКИСТАН) 

УДК 554:554.49 (571.1) DOI:10.54073/GV.2022.2.89.009 

Maqolada Gʹarbiy Oʹzbekistonda joylashgan Qoʹshrobod intruzivida yangi topilgan, tveytozitlar deb ataladigan togʹ jinslari haqida turli 
maʹlumotlar keltirilgan. Qoʹshrobod intruzivida tveytozitlar birmuncha kam rivojlangan, chunki intruzivning errozion kesimi taxmin qilina-
yotgan nefelinli sienit tanalari mavjud boʹlgan chuqurlikka yetib bormagan. Qolaversa maqolada bir nechta namunalarning shliflari tas-
virlangan hamda ularning fotosuratlari keltirilgan. Mazkur ilmiy ishda tveytozitlar subishqorli va ishqorli tarkibdagi maʹdan konlarining 
granitoid intruziv jinslari bilan genetik aloqador ekanligini isbotlovchi omil ekanligi koʹrsatilgan. 

Tayanch iboralar: tveytozitlar, metasomatitlar, nefelinli sienitlar, sulfidlar, melanokratli fatsiyalar, assimilitsiyalar, rudolokalizatsiya, 
kamyob elementlar, petrogen elementlar va boshqalar. 

 
В статье приводятся нововыявленные породы в Кошрабадском интрузиве расположенном в Западном Узбекистане, 

которые называются твейтозитами. Настоящие твейтозиты в пределах Кошрабадского интрузива развиты незначи-
тельно, так как степень эррозионного среза интрузива не достигла той глубины, где могли возникнуть предполагаемые 
нами выходы нефелиновых сиенитов, на контакте с рамой возникли твейтозиты, которые являются процессом, контро-
лирующим рудные месторождения в генетической связи с интрузивами сложенными гранитоидными породами субщелочно-
го и щелочного состава. 

Ключевые слова: Твейтозиты, метасоматиты, нефелиновые сиениты, сульфиды, меланократовые фации, ассимиля-
ция, рудолокализация, редкие элементы, петрогенные элементы и другие. 
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мерно смешаны с темного цвета эмбрионами слегка лучистыми 
кристаллами гастингсита, часто образующими симплектиты с дез-
интегрированными лучистыми кристаллами бурого средне-
железистого биотита. При этом, среди массы гастингсита часто 
остаются пойкиллитовые включения хорошо ограненных мелких 
кристалликов кислого перекристаллизованного плагиоклаза, 
пластинчатого габитуса. 

Твейтозиты гибридного происхождения субщелочных гранитов 
интрузивного массива, возникли за счет взаимодействия гранитоид-
ной магмы пермского возраста с габбро-диабазовыми дайками. 
Такой тип изменений характерен для начальной стадии развития 
силурийского возраста Мальгузарского комплекса [2, 4-5]. При этом 
в отдельных участках сохранились менее измененные, содержащие 
характерный комплекс породообразующих минералов гипидио-
морфной структуры с четко ограненными кристаллами альбит-
олигоклаза с показателем преломления в пределах 10-15%. 
Кристаллы калиевого полевого шпата при этом оставались 
ксеноморфными за счет начала растворения в кислых растворах 
равновесных с увеличившимися кристаллами кварца, приведших к 
повышению гидротермального межкристаллического раствора. 
Такой слабоизмененный калий-натровой щелочности субщелочный 
гранит показан в шлифе Тук-28 (рис. 2), отобранный в некотором 
удалении от контакта дайки андезитового порфирита, возникшего в 
промежуточной части магматической колонны в нижней земной 
коре. 

В породе сохранились довольно хорошо ограненные кристаллы 
кислого плагиоклаза, соответствующего альбит-олигоклазу в двух 
генерациях, первая, зерна среднего размера пластинчатого облика 
с тонкими полисинтетическими двойниками, и вторая генерация,  
мелкие удлиненно призматические формы с простыми альбитовы-
ми двойниками с более толстыми двойниками индивидов. Ширина 
их в 5-7 раз меньше их длины, в отдельных кристаллах достигает 
размера длины пластинчатых зерен. Как видно из рисунка, между 
пластинчатыми кристаллами плагиоклаза и калиевого полевого 
шпата не имеется реакционных взаимоотношений, и они развива-
ются не прикасаясь друг друга. Наоборот мелкие призматические 
кристаллы второй генерации плагиоклаза, корродируют крупные 
бесформенные кристаллы калиевого полевого шпата, замещая их 
края. Такие кристаллы альбита, появившиеся при перекристаллиза-
ции калиевого полевого шпата с мелкими кристаллами кварца и 
развитыми в интерстициях полевошпатовых кристаллов, также 
способствующих их корродированию не вступают в реакционное 

взаимодействие и развиваются сами по себе. Они всегда окружены 
остатками дезинтегрированных темноцветных минералов, пред-
ставленных симплектитами биотита с роговой обманкой с образо-
ванием густо окрашенных в бурый цвет высокожелезистого гасти-
нгсита, иногда переходящего в черный не проходящий цвет, пред-
варяющих возникновение железорудной минерализации в виде 
скоплений магнетит и сульфидов железа, меди, молибдена, свинца, 
цинка, сурьмы, и других рудообразующих элементов. Такие породы 
широко распространены в центрально-северной части Кошрабад-
ского интрузива в виде блока ксенолитов интенсивно переработан-
ных (ассимлированных) даек габбро-диабазов, приведших к появ-
лению гибридной магмы корового происхождения при кристаллиза-
ции, дифференцируясь способствовали образованию субщелочной 
гранитоидной магмы в апикальной и основной магме в среднем 
соответствующего андезиту в корневой части магматической колон-
ны [6]. По структурно-тектоническим ситуациям при кристаллизации 
гранитоидной в апикальных или же верхней части колонны,  
сохранилась магма с низкой вязкостью, породы устремились и 
внедрились в полости стадийно приоткрывшихся дьюзинктивных 
нарушений имеющих субмерeдиональное простирание, отчетливо 
секущие дайки и блок ксенолиты габбро-диабазов Мальгузарского 
комплекса с субширотным простиранием [7-11]. Это способствовало 
проявлению т.е. формированию рудных узлов на участке Тукман и 
его окрестностях с богатой золоторудной в комплексе 
редкометалльной и редкоземельной минерализацией стадийно 
сменившейся гидротермально железорудной затем полиметал-
лической медно-мышьяковистой и свинцово-цинковой минерали-
зацией. 

Шлиф 11-58. Структура порфиробластовая, основная масса 
мелкозернистая, представлена срастанием агрегатов зерен 
цоизита, кальцита, кварца и моноклинного амфибола. Порода 
сложена в объемных процентах: Мон. Амфибол-50, Цоизит-30, 
Кальцит-10, Кварц-10. 

Изучение породы под бинокуляром и оптическим микроскопом 
показало, что она сложена темно-зелеными пятнами до светло-
зеленого цвета – призмами порфиробластов моноклинного амфи-
бола (актинолита), между которыми развиты мелкозернистые агре-
гаты цоизит-кварц-карбонатного состава (рис. 3), замещающие 
амфиболы. Мелкозернистый связующий агрегат зерен макроскопи-
чески, в целом, белого, серо-белого цвета. Кварц серо-белый, про-
зрачный, полупрозрачный, агрегаты цоизита серовато-белого цве-
та, полупрозрачные. Агрегаты цоизита представлены мелкозерни-

Рис. 1. Тук-27. Развитие твейтозита по граносиениту. Увл. -48х. 
Николи +  

Рис. 2. Тук-28. Слабоизменѐнный субщѐлочной гранит с гипидио-
морфной структурой. Увл. -48х. Николи +  
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стыми скоплениями, среди которых выделяются порифиробласты 
призм цоизита с продольной штриховкой. Агрегаты кварца и каль-
цита выполняют интерстициальные промежутки между минералами 
связующей массы, при этом кальцит образует пойкилобласты с 
включениями выделений моноклинного амфибола, цоизита (рис. 3, 
7). Порфиробласты призм моноклинного амфибола размером 
1,0х1,2 мм, 1,2х1,4 мм, 2,0х3,0 мм в срастании либо в виде индиви-
дов (рис. 5, 12). Интерференционная окраска желто-красно-
зеленая, сине-зеленая II порядка, удлинение - положительное, углы 
угасания относительно удлинения (по удлинению трещины спайно-

сти) – до 200, есть разрезы с двумя системами спайности (рис. 5), 
углы между последними около 560 (рис. 4, 5), в параллельных нико-
лях серовато-зеленоватого оттенка. Моноклинный амфибол отне-
сен к актинолиту. По границе зерен, микротрещинам развиты агре-
гаты цоизита, преобладающие в составе мелкозернистого агрегата 
связующей массы кварц-кальцит-цоизитового состава в срастании 
с мелкозернистыми выделениями актинолита (рис. 8). Морфология 
зерен  – ближе к табличатой, отдельные индивиды образуют более 
крупные вытянутые порфиробластические призмы с трещинами спай-
ности по удлинению (рис. 6). Размер зерен цоизита – 0,16х0,2 мм, 

Рис. 3. Плащеобразные пойкилобласты кальцита с включениями 
агрегатов цоизита (слева внизу). Увл. 160х. Николи +  

Рис. 4. Кварц-амфибол-цоизитовый агрегат. Кварц и кальцит-поздние 
минеральные ассоциации. Увл. 160х. Николи +  

Рис. 5. Агрегат порфиробластов моноклинного амфибола 
(актинолита); Увл. 160х.Николи +  

Рис. 6. Агрегаты цоизита, кальцита, амфибола и кварца. Увл. 160х. 
Николи //  

Рис. 7. Зерна эпидот-цоизита, изометричные срезы с аномальной 
интерференционной окраской, проявлена зональность в 
распределении цвета. Увл. 160х. Николи +  

Рис. 8. Зерна цоизита. Увл. 500х. Николи +  
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Рис. 9. Цоизит-кварц-карбонатный агрегат, развитый между порфи-
робластами актинолита. Увл. 160х. Николи +  

Рис. 10. Мелкозернисты агрегат. Увл. 160х. Николи +  

Рис. 11. Табличато-призматические зерна цоизита с поперечными 
трещинами спайности. Увл. 500х. Николи //  

Рис. 12. Призмы-порфиробласты моноклинного амфибола среди 
агрегатов цоизита. Увл. 160х. Николи +  

0,06х0,08 мм до 0,4х0,35 мм в призмах. Интерференционная окрас-
ка цоизита серовато-коричневатая, в зернах, где проявлена ано-
мальная чернильно-синяя окраска отмечено зональное распределе-
ние цвета – к периферии до оттенков желтоватого, лилового цвета 
(рис. 7-8). Удлинение может быть + и – (преобладает), угол угаса-
ния в большинстве своем приближен к 00. По удлинению в порфи-
робластах амфибола проявлены четкие трещины спайности. Есть 
разрезы с поперечными трещинами в цоизите – угасание в подоб-
ных разрезах прямое относительно удлинения и трещин спайности. 
Как указывалось выше – межзерновые участки выполнены агрега-
тами кварца (рис. 4, 6), а кальцит образует плащеобразные пойки-
лобласты с включениями более ранних минералов, а именно моно-
клинного амфибола, цоизита, кварца.  

Таким образом, на основании приведенных фактических мате-
риалов можно отметить, что в приведенных выше массивах Запад-
ного Узбекистана развитие твейтозитов в раннее опубликованных 
литературных источниках не встречается, поэтому убеждены в том, 
что описанные в данной работе твейтозиты являются процессом 
контролирующем рудных месторождений в генетической связи с 
интрузивами сложенными гранитоидными породами субщелочного 
и щелочного состава, а также метасоматитами развитыми на кон-

тактах основных и ультраосновных пород с вмещающими их толща-
ми с контактово и автометаморфизованными породами силикатного 
состава.  

Конкретно механизм формирования рудообразующих минера-
лов вольфрама и золота в силикатной системе, а мышьяка, молиб-
дена, меди, серебра, свинца, цинка, сурьмы и др. элементов в суль-
фидно-силикатной, затем в сульфидно-полиметаллической системе 
обусловлено повышением фугитивности серы привели состав пост-
магматических гидротермальных стадийному понижению раствори-
мости по мере остывания интрузивного массива и сингенетичному 
повышению их кислотности. Это является главной причиной по 
этапному отложению рудообразующих элементов, соответствую-
щих рудных систем. Установлено образование твейтозитов в Кош-
рабадском и Тебинбулакском интузивах Западного Узбекистана с 
богатым золоторудным и железорудным оруденением и редкоме-
талльной, радиоактивной и редкоземельной минерализацией явля-
ется признаком рудоносности на отмеченные рудообразующие 
элементы и может считаться поисковым критерием для обнаруже-
ния их месторождений в районах адекватных по геологическому 
строению Кочбулакскому и Тебинбулакскому интрузивным масси-
вам, имеющим ранние фениты-твейтозиты. 
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The article presents newly discovered rocks in the Koshrabad intrusive located in western Uzbekistan, which are referred to as tveitasites. The present tveita-

sites within the Koshrabad intrusion are developed insignificantly, because the degree of erosion cut of the intrusion has not reached the depth where the nepheline 
syenite outcrops we assume could arise, tveitasites appeared on the contact frame, which is a process controlling the ore deposits in genetic connection with intru-
sives composed of granitoid rocks of subalkaline and alkaline composition. 
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